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Cnocib moaundikaLii HaHOMOPUCTOrO BYTINIBHOIO MaTtepiany Ans CynepkoHAEeHCaTopiB NONArae y Tomy,
WO BYriNbHWA Matepian nogpibHwTL Ta BigbupawTb MoHoaucnepcHy dpakuiio. [oaaTkoBo
NPOBOAATbL EKCNo3uuito BigibpaHoi MOHOAMCNEPCHOI bpakKLii ByrinbHOro martepiany B eneKTpoXiMivyHO
akTnsosaHomy BogHoMy po3uuHi KCI 3 koHueHTpauieto 0,005-0,1 r/n, pinbTpyloTe Ta BUCYLLYIOTb HA
MoBITPi.
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KopucHa Mopenb npu3HadeHa pAnNs 3acTOCYBaHHS Npu BUPOBOHMLUTBI CynepKkoHAeHcaTopiB
NOABIMHOrO €neKTPUYHOro Wapy 3 BOOHUMM enekTponitamu i Moxe 6yTn BukopuctaHa B obnacTi
€NeKTPOXiMii, eNeKTPOHIKN, NpUknagHoi i3nkn, isndHoro matepiano3HaBcTBa.

Bigomnii cnoci®é moandikauii NOTyXHMM NasepHMM ONPOMIHEHHSIM HAHOMOPUCTOrO BYIIeLto, KU
nonarae y nasepHoMy OMNPOMIHEHHI MOHOAMCNEPCHOT ppakuil HaHoMopucToro Martepiany 3
O[HOYACHOI MeXaHiYHOK Ta YNnbTpa3ByKOBOK 00Opobkoto [[laTeHT Ha kopucHy mogenb Ne 37278,
25.11.2008, I.I. byasynsk, A.T. Conoeko, [.l. Nonosu4y, M.B. Bepkeluyk, b.1. Pauin].

OpHak nMUTOMa €EMHICTb CynepkoHAeHcaTopiB, CPOPMOBaAHMX Ha OCHOBI MOAMGIKOBAHOIrO LM
cnocobom matepiany, Ma€ HEMOHOTOHHWA XapakTep Y 3anexHoCTi Big BiOCOTKOBOrO BMICTY
BNPOBA)KEHOro MeTany, WO 3MeHLYye edeKTUBHICTbL 3anpornoHoBaHoro cnocoby. BogHouyac 1noro
npakTUyHa pearnisauis Bumarae HasiBHOCTi CKNagHoro Ta gopororo obnagHaHHs (NOTY)XHUIA nasepHui
OMNpOMiHIOBaY, ynbTpassBykoBa yCTaHOBKa TOLLO).

Hainbinbw 6nusbkum Ao 3asBneHoro € cnocid moandikaLlii HAHOMOPMCTOro BYriNbHOrO MaTepiany
ANs  CynepkoHAeHcaTopiB, SKWA nonsrae y TOMYy, WO BYriNbHWA MaTtepian noApibHIoTL Ta
BigOvpatoTb MoHoaucnepcHy dpakuito [MateHt CLUA Ne 2006/0140846, MIIK CO01B 31/02,
29.06.2006, J. Leis, M. Arulepp, A. Perkson].

OpHak cenekTMBHe 30inblUeHHs PO3MipiB Manux nop BigOYBaeTbCs 3a paxyHOK B3aemopgii 3
OKVCIMIOYMM areHToM (BOLOK), SIKMA MOXe BunapyBaTUCHA 3a40Bro [0 OOCATHEHHS TemnepaTtypu
TPaBMeHHsl, WO MNpPU3BOAMTL [0 3HWKEHHS edekTMBHOCTI cnocoby. BogHouyac TexHomoriyHe
BMPOBAKEHHSA LIboro cnocoby nepeabayae yTBOPEHHSA €KOMOriYyHO HebesneyHnx BigxOdiB Ta BUCOKE
CMOXNBAHHSA €NEKTPUYHOI eHeprii.

B ocHOBY KOpuMCHOI Mogeni nocTtaBneHo 3agady po3pobuTtn cnocib moaudikauii HaHONOpUCTOro
BYriNIbHOrO Martepiany Ans CynepKoHOEHCaTopiB, Y AKOMY 3MiHa Cknagy NOBEPXHEBMX FPyn BYriflbHOIO
MaTepiany 3abesnedvye 36iNbLUEHHS MUTOMOI EMHOCTI BYrifIbHOrO HAHOMOPMUCTOro Matepiany, i 3a
PaxyHOK LbOro - NiABULLEHHS eNeKTPUYHOI EMHOCTI CynepkoHAEeHCaTOpiB MOABINHOrO enekTpUYHOro
wapy.

MocTtaBneHa 3agava BUPILLYETbLCA TUM, WO B cnocobi moaudikauii HaHONOPUCTOro BYFiNIbHOIO
MaTepiany QAOns  CynepkoHOEHCATOPiB HAHOMOPUCTUMIA  BYriNbHWIA  MaTtepian nogpioHTL Ta
BioOupaloTe MoHoaucrnepcHy dpakuilo, 3rigHO 3 KOPWUCHOK MOAENM, AO0AAaTKOBO MNPOBOAATb
eKkcno3uuito  BigibpaHoi  MoHogucnepcHoi  dpakuii  BYriNbHOrO MaTtepiany B eneKTPoXiMiYHO
akTnsoBaHomMmy BoaHomy po3udnHi KCI 3 koHueHTpauieto 0,005-0,1 r/n, inbTpyoTb Ta BUCYLLYIOTb Ha
noBIiTpi.

EnekTpoxiMiyHO akTMBOBaHi BOAHI pPO34YMHU, OAEPXaHi B aHOAHIN Kamepi enekTporisepa,
3abe3nevyloTb OKUCMEHHs MOBEPXHi BYrinbHOro matepiany. Lle npumsBogntb A0 36inblueHHA i
riApodinbHOCTI, BHACMiQOK YOro NpocovyBaHHA HAHOMOPUCTOro BYriNIbHOrO mMaTepiany enekTpositom
BiabyBaeTbCsa edheKkTUBHILLE Ta 3pOCTaE NOro MMTOMa EMHICTb.

3anponoHoBaHu  crnoci6  moamdikauii  HAHOMOPMUCTOrO  BYFiNMbHOrO  Martepiany  Ans
CynepKoHOEeHcaTopiB € BUCOKOEEKTUBHUM, 3abesneyye MiOBULLEHHSA E€NEKTPUYHOI  EMHOCTI
cynepkoHOeHcaTopiB NOABINHOIO €neKTPUYHOro Lapy, BUFOTOBIIEHUX Ha OCHOBI TakOro BYriflbHOMoO
HaHonopucToro marepiany. 3o0kpema, 3anpornoHOBaHMI CMocid MoOXe BNpPOBafXyBaTUCb B
TEXHOMOIMYHUA nNpouec 3 BWUrOTOBIEHHSI CyMepKoHOeHcaTopiB 6e3 iCTOTHWX 3MiH y iCHYyouin
TEXHOSONYHIN MiHiNLi, OCKINbKM MOXe peani3oByBaTMCb Ha BiZHOCHO NPOCTOMY OGragHaHHi 6e3 3MmiHK
TEXHOMOMNYHUX XapakTepucTuk martepiany. Cnocib go3sonse 3abesneunTn BUCOKMI PiBEHb Pecypco-
Ta eHepro3bepexeHHs, 3a paxyHOK OLWAaOHOr0 BUMKOPUCTaHHS OOCTYMHMX MaTepianiB Ta HEeBUCOKMX
eHepreTMYHMX 3aTtpaT Ha peanisaudito cnocoby. BogHovac 3anponoHoBaHMI CMOCIO € eKOMOrivyHO
©e3neyvyHmM i He Npoaykye Hebe3neyHNX TEXHOMONIYHMX BIOXOAIB.

Ons  3pgiicHeHHs cnocoby  Moaudikauii  HaHOMOPWUCTOro  BYFNBHOTO — Martepiany Ans
CyMNepKOHOEHCATOPIB BYTifIbHUI MaTtepian nogpiOHITL Ta BigbupalTb MOHOAMCMNEPCHY dpakLito,
[OAaTKOBO MPOBOAATb €KCNo3uLuilo BidibpaHoi MoHogmcnepcHoi dpakuii ByrinbHOro marepiany B
€neKTpoXiMiYHO akTMBoBaHOMY BogHoMY po3yunHi KCI 3 koHueHTpauieto 0,005-0,1 r/n, cinbTpytoTb Ta
BUCYLUYIOTb Ha NOBITPI.

MpuknagM KOHKPETHOrO BUKOPUCTAHHSA 3anpornoHoBaHoOro cnocoby. Ak BUXigHY CUPOBUHY
BMKOPUCTOBYIOTb akTuBoBaHe Byrinna BAY-A (TOCT 6217-74). Ons moaudikauii nogpibHioTe Ta
BiAOMpatloTb LUNAXOM MPOCitoBaHHA dpakuito 3 po3Mipom 4vactok 40-63 MkM. [MigroToBneHUn Takum
YNHOM HAHOMOPWUCTMI BYFiNbHUW MaTepian eKCrnoHylTb npoTarom 12-24 rognH y  aHoniTi,
OLEpXXaHOMy NP eneKTPOXiMiyHiA akTuBauii BogHoro po3duvmHy KCl 3 koHueHTpauieto 0,005-0,1 r/n.
EnekTpoxiMiyHy akTuBauito npoBogaTb npoTtarom 40-600 ¢ npu Hanpysi 250 B y HenpoTo4yHOMY
adiadpparmoBoMy enektponisepi, o6'emom 155 mn, 3 ABOMA iAEHTUYHUMU rpachiTOBMMM enekTpogamm 3
3aranbHOK nrowieto nosepxHi 68,8 cm?, po3TawoBaHNMK Ha BigcTaHi 2,5 cM i po3gineHnmMmn Mmix
co60o0 MemMBpaHo0 3 YOTMPLOX LApPIB NoMiNponineHy HeTkaHoro Mapkn FS 2203-10. OTpumaHy nicns
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eKcnosuii aucnepcito inbTPYTh Kpidb iNbTpyBanbHWIA nanip 3 giaMeTpom nop 2-4 MKM Ta cyliatb
Ha noBiTpi. lMicns uboro MoandikoBaHW BYriNbHUIA MaTepian 3MiWyoTb 3 NONiBiHINAeHTOHTOPUAOM Y
MacoBOMY CriBBigHOLWEHHI 9:1 Ta BUTOTOBNAOTb 3 OTPMMAHOI CyMillli eNeKTPOAN eKCnepuMeHTanbHNX
€NEeKTPOXIMIYHUX  CynepKOHAEHCATOpiB  MOABIMHOMO  €feKTPUYHOro  wapy. Ak enekTponiTt
5 BukopucToBytoTb 30 % BogHMI po3unH KOH.
3anexHictb  NUTOMOI  EMHOCTI  €KCMepUMEHTarnbHUX  CyNepKoHAEeHCaTopiB  MOABIAHOIO
€NEeKTPUYHOro Lwapy Ha OCHOBIi MOAUMIKOBAHOMO HAHOMOPUCTOrO BYrifIbHOrO Martepiany Big
KOHLIEHTpaL,ii enekTpoxiMiyHO akTMBOBaHOro BogHoro po3umHy KCIl npu ctanomy vaci akTuBauii Ta
ekcnosuuii HaBegeHo B Tabn. 1. Bnnue 4vacy ekcnosuuii npeacraBneHo B Tabn. 2, a 3anexHicTb
10 NUTOMOI EMHOCTI Bif Yacy enekTpoxiMivyHoi akTmBauii BogHoro po3unHy KCI HaBegeHo B Tabn. 3.

Tabnuuga 1

3anexHicTb NMMTOMOI EMHOCTiI HAHOMOPMCTOrO BYTiNbHOIrO MaTepiany Bi KOHUEHTpaLil enekTpoxiMiyHo
aKTMBOBaHOro BogHoro po3uunHy KCI.

Ne Twn HAHONOPWUCTOrO BYriNIbHOro Martepiany Mutoma emHicTb, ®/r

1 HemopaundikoBaHmi ByrinbHWMK maTtepian 38,1

2 ByrinbHWin maTtepian nicns ekcnosuuii y ANCTUNbOBaHIN BOAi 41,5
ByrinbHun maTtepian nicnst ekcnosudii y BogHoMy po3udnHi KCI

3 . 42,7
3 KoHueHTpauieto 0,005 r/n
ByrinbHUin maTepian nicna ekcnosuuii 'y  enekTpoxiMivyHO

4 akTnsoBaHomMmy BogHoMy po3uumHi KCI 3 koHueHTpauieto 0,005 46,0
r/n

5 ByrinbHun maTtepian nicnst ekcnosudii y BogHoMy po3ynHi KCI 427
3 KoHueHTpauieto 0,1 r/n '

6 ByrinbHun maTepian nicna  ekcnosuuii  y  eneKkTpoxiMivHO 479
akTmsoBaHoMy BogHoMy po3yduHi KCI 3 koHueHTpauieto 0,1 r/n '

TpuBanicTb enekTpoxiMiyHoi akTuBauii y Bunagkax 4 ta 6 ctaHosuna 600 ta 50 ¢ signosigHo, a
yac ekcnosuuii - 12 roguH y BCix BMnagkax.

15
Tabnuuga 2
3anexHicTb NMTOMOI EMHOCTI HAHOMOPUCTOrO BYTifIbHOrO MaTepiany Bid Yacy ekcnosuuii y
ereKTpoXiMiYHO aKTMBOBAHOMY aHONITI.
No Tun HaHONOPWUCTOro BYriNbLHOro MaTepiany MMnuToma emHicTb, P/r
1 HemoandikoBaHui ByrinbHUA MaTepian 38,1
2 ByrinbHWn maTepian nicnga 12 roguH ekcnosuii 47,9
3 ByrinbHWM maTepian nicnga 24 rogvH ekcnosuii 42,6
KoHueHTpauia BogHoro posuvHy KCI ctaHosuna 0,1 r/n y BCiX Bunagkax; TpuBanicTb
€neKkTpoxXiMivHOI akTnBaLii ctaHosuna 50 c.

Tabnuusa 3
3anexHicTb NMTOMOI EMHOCTI BYFifIbHOrO HAHOMOPUCTOro MaTepiany Bif TPMBANOCTi €NEKTPOXIiMiYHOI
akTuBau,i.

Ne Tun HaHONOPWUCTOro BYriNbLHOro MaTepiany [MuToma emHicTb, P/r

1 HemoandikoBaHuin ByrinbHWA matepian 38,1

2 ByrinbHUM matepian nicng ekcnosuuii y BUXiGHOMY BOOHOMY) 427
po3unHi KC1 '

3 ByrinbHuUn maTepian nicns ekcnosuuii y aHoniTi po3unHy KCI 47.9
npu TPMBaNoOCTi eNekTPoxiMidHOiI akTnaaLil 50 cekyHa '

4 ByrinbHun maTepian nicns ekcnosuuii y aHoniti po3unHy KCI 46.2
npu TPMBaNoOCTi eNekTPoxiMiyHOI akTneauii 240 cekyH '

20
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KoHueHTpauia BogHoro po3umHy KCI ctaHosuna 0,1 r/n y BCiX BUnagkax; 4ac ekcrno3uuii CTaHOBUB
12 roavH.

Ak BngHO 3 Tabn. 1-3 HaMKpaw, MNOKa3HWKM MUTOMOI E€MHOCTI Ma€ BYriNlbHUA HaHOMOPUCTUN
MaTepian nicna 12-Tm roguHHoi ekcno3uuii y aHoniti po3unHy KCI| 3 koHueHTpadieto 0,1 r/n npu
TpMBanocTi enekTpoximivyHoi aktmBauii 50 cekyHa,.

3a pesynbTatamum MpPOBEAEHUX EKCMEPUMEHTIB MapameTpu CynepkoHAEHCATOpiB MOABINHOIO
€NeKTPUYHOro Lwapy, COpMOBaHMX Ha OCHOBI MOAMUMDIKOBAHOrO €feKTPOXiMIYHO aKTUBOBAHWUMM
pO34YMHaMM HaAHOMOPWCTOrO BYFiNbHOrO MaTepiany, Ha 15-25 % nepeBuLLyOTb aHanorivHi, OTpUMaHi
AN AaHoro Tuny HemoAmMdikoBaHOro MaTepiany.

®OPMYJIA KOPUCHOI MOJEN!I

Cnocib moaudikauii HAaHONOPMCTOro BYriNbLHOrO MaTtepiany Ans CynepKoHAEHCaTopiB, SKUn nongarae y
TOMy, WO BYriNbHUA MaTepian noapibHITL Ta BiAbGUpaTe MOHOAMCNEPCHY dpakuilo, SKURN
BiApPi3HAETLCA TUM, WO [OOATKOBO MPOBOAATb €KCMO3uuilo BidibpaHoi mMoHoaucnepcHoi dpakuii
BYFiNIbHOTO MaTepiany B €eneKTPoXiMiYHO akTuBoBaHOMY BoAaHOMY po3umHi KCI 3 KoHueHTpauieto
0,005-0,1 r/n, inbTpytoTb Ta BUCYLLUYIOTb Ha NOBITPI.

Komm'toTepHa BepcTka A. KpvkaHiBCbKUiA

[epxaBHa cnyba iHTenekTyanbHOi BNacHoCTi YKkpaiHu, Byn. Ypuupkoro, 45, m. Kuis, MCI1, 03680, YkpaiHa

On “YxpaiHCbKWI iIHCTUTYT NPOMKUCIOBOI BNacHocTi”, Byn. nasyHoBa, 1, M. Knis — 42, 01601



