dynko Anacracis IropiBHa,

nokTop ¢imocodii 31 crerniaTbHOCTI
111 Maremarunka,

acCUCTEHT Kadeapu

BUIIIOT MATEMATUKH 1 CTATUCTUKH
IleniBan Banepis [laBaiBHa,
3100yBaydKa Ipyroro (MariCTepCchKoro)
PIBHS BHIIIOT OCBITH

CHEIaIbHOCTI

014.04 Cepenns ocBita (Maremaruka)

VHiBepcuter YmmHcskoro, M. Ozneca

BUKOPUCTAHHS CEPBICY CANVA HA ITPUKJIAAI BUKJIATAHHSA
HABYAJIBHOI JUCHUILJIITHUA «OCHOBU KYPCIB BUILIO1
MATEMATHMKH B 3AKJIAJIAX BUIIIOI OCBITH»

I[Tig yac nucTaHIITHOrO HaBYaHHS Mepe BUKIaAa4aMy 3aKJIa/iiB BUIIOI OCBITU
[IOCTa€ 3aBJaHHs TPAHCIIOBATM Marepial Tak, MO0 BIH Kpalle 3aCBOIOBABCS
3100yBayaMu OCBITH. B IbOMY MOXKYTb TIOIOMOI'TH PI3HOMaHITHI CEPBICH, HAITPUKJIIAJ,
takui sk Canva. Mu xoueMo npeAcTaBUTH MPUKJIIA] BUKOpUCTaHHS cepBicy Canva npu
BUKJIaJJaHH]1 HABYAIBHOI AUCIUTIIIHN « OCHOBH KypCiB BUIIIOi MATEMAaTUKHU B 3aKJIaax
BUINOI OCBITH». [l AWCHUILIIIHA BUKIAAAEThCA B YHIBEPCUTETI YIIMHCHKOTO (M.
Opeca) B HaBuyainbHO-HAYKOBOMY 1HCTUTYTI MPUPOAHUYO-MATEMaTUYHUX HayK,
1H(QOPMATUKU Ta MEHEIKMEHTY i 37100yBadiB JIpyroro (MariCTe€pchbKoro) piBHS
Buioi ocBiTu crenianbHocTi 014.04 Cepenusi ocBita (Maremaruka). Metoto i€l
HaBYaJbHOI JUCHUIUIIHA € CHCTeMaTH3allii Ta y3araJbHEHHI 3HaHb 1 HAaBHUYOK 3
JHIAHOT  anredpu, AQHATITUYHOI TEOMETpii, MareMaTUYyHOTO  aHamizy 1
nudepeHIliaIbHuX PIBHSAHD JJIs TMOJAJBIIOTO iX 3acTOCYBaHHS y TpodeciitHin
TISITBHOCT1 BUKJIQ1ada MaTEMaTHUKH PI3HUX 3aKJIaiB OCBITH. [1]

[TporoHy€emMO pO3MISHYTH 3acTOCyBaHHsS MoxJMBocTed cepBicy Canva Ha
MPAKTUYHUX 3aHATTIX 3 HABYAIBHOI TUCITUTIIIHU « OCHOBH KypCiB BUIIIOT MATEMAaTHUKH
B 3aKJIa/1aX BUILOT OCBITHY.

Hanpuknan, Ha mpaktuayHOMY 3aHTTI «KpHBi Apyroro mopsaKy» po3misaaiud
eminc. Eninc — 1e 3aMKHEHa MJI0cka KpyBa, cyMa BiJICTaHEH BiJl KOXKHOT TOYKH SIKO1 J10
nBOX (hikcoBaHMX TOUOK F; 1 F, nopiBHioe craniii BennuuHi. Touku F; 1 F, Ha3uBalOThH
doxycamu eminca (puc. 1). [2]

F1M1 + F2M1 = F1M2 + FZMZ - A1A2 = const



Puc. 1

Sxuo uentp eninca O coiBIajae 3 MOYaTKOM KOOPJMHAT, a BEJIMKA BICh JIEKUTh
Ha BiC1 aOCILIKCI, TO ENINC OMUCYETHCS PIBHSIHHSIM:
2 2
x- 0y
—+—==1
a?  b?
B ceprici Canva Mu MOXeMO TakoX 300pa3uTd MEPEeMIIlleHHs eNiNcy Ha
KOOPJIMHATHINA IUTOIIMHI, SIKIIO LIEHTP eNdirnca 3MIMEHUA B TOYKY 3 KOOpJIWHATaMU

(%05 o)

(x — x¢)? + v = ¥0)? _

) b2 1.

) . . x? 2
[I{o6 cTBOpUTH aHIMallilo, HAapUKIad, rpadika =t y: = 1 3 reoMeTpUYHUM
x—1)% +3)?
-1, O+3)
16 4
1. [Tepeiitu Ha TronoBHy ctopinky Canva. Cepen «PexomengoBaHe» oopatu

po3ain «Bineo» Ta HaTucHYTH Ha « CTBOPUTH ITyCTHI.

2. 3 ABISIETbCS MYCTUW apKyll. Y $KOCTI (DOHY MOKHA 3aBaHTaXUTH 31
3actocyHky Geogebra y posaini «I'padidHuii KaldbKyJsaTOp» KOOPAMHATHI BiCi 3
po3miTkoro. Lle hoTo HeoOXxinHO Oyje BCTaBUTH Ta PO3TIATHYTU Ha Bech ciaiia. [licis
YOro, KJIAIHYBILIX MPaBO0 KHOMKOI MU 10 (hOHY, 00paTh MyHKT «3a0JI0KyBaTH».

3. VY po3znini «Enementn» y myHkTI «I'padika» yepe3 nomryk tpeda 3HalTH
2

. ) . x% y - . .
HEOOX1aHY GIrypy - elIirc wtT = 1). PosramoByeMO Moro 3rigHO 3aJaHOi

MEPETBOPEHHAM = 1 3a gonomoroto cepsicy Canva HEOOX1HO:

¢ynkmii. Tak camo 3HaXoauUMO KpamkKy Ta JiHiIO. BcraBnsemo iXx 1m0 rpadiky,
MO3HaYyalouyu IUpeKkTpucu Ta (Gokycu. Buaingemo Bci eneMeHTH rpadika MHUIIEIO,
OKpIM JAMPEKTPUC, 3’ ABIA€TbCs PyHK1IsA «I pymyBaT», oOUpaemo fii.



Puc. 2

4. Huxue OCHOBHOTO Cliaiijla MOXHa M00auyuTH JOPDKKY 31 ciainiB. HeoOxigHO
HABECTHU KypCOp MHIII Ha CJIal] Ha 1A HOPLKIN. 3 SIBIASTHCA TPU KPanku, OOUPaAEMO
«KomiroBatu cropinky» (puc. 2).

5. Hexaii 1ieHTp ernirnca 3mileHui B TouKy 3 koopauraramu (1; —3). Omke, MaemMo

HACTYyIHE PIBHSHHSA €limca:

—1)2 2
-1 G+3)?_

16 4 L

6. Ha HoBOomy (ckomiifoBaHOMY) claiiii poOMMO BIAMOBIIHE TEOMETPUYHE
nepeminieHHs. Tpeba 3aTUCHYTH JIBY KHOIKY MUIIl Ha Tpadiky Ta MOTATHYTH B
x—1)? +3)?
@-D” L O+3° 4

16 4

nmoTpiOHYy cropoHy. Ha Hamomy mpukiiai ( ) HEOOX1THO 3pOOUTH

. . x? 2 .
nepeminieHHs rpagika =Tt y: = 1 Ha 3 oMHMII BHH3 Ta HA | OAMHULIIO MPABOPYY.

[I1o6 mepemimieHHs Bi10yBaocs MIaBHO, Kpale 3cyBaTu rpadik y310Bx Bici 0X abo

Bici OY mo onuHMIl Ha KoXeH ciaiia. Toxk, mepie mepemilieHHsT Oylie Ha OIHY
OJIMHUITIO0 BHU3 Y310BX Bici OY (puc. 3).

2

(=12 B3,

16 4

Puc. 3



7. AHAJIOTTYHO KOIMIIOEMO BXKE€ HOBHUH CIIaii]l 3 IEPEMIIIIEHHSIM Ta 3CYBaEMO
rpadik Ie Ha OJHY OJUHUITI0 BHU3 (pHC. 4).

=1, 3 N
16 4

Puc. 4

8. [Ile pa3 pobumo Te came. OTpuManu 300pakK€HHS T'€OMETPUYHOTO
nepeTBOpeHHs B310BX Bici OY. Komiroemo el cnaiin (puc. 5).

(x=1)? | (y+3) 4
16 4

Puc. 5

Q. Buninsemo Bci eneMeHTH rpadika MUIICI0 pa3oM 3 JUPEKTPUCAMHU Ta
rpynyemMo. AHanorivHo poOMMO 3¢yB y310BxX Bici OX.

10. Ha gopixii Mix ciaiiiaMu, SIKIO HaBECTU Kypcop, 3’ IBIISIOTHCS 2 OMITI:
«Jlomatu cropinky» Ta «Jlomatu nepeximy. Heo0ximHo HaTucHyTH «JlomaTu epexia
Ta cepen 3ampornoHoBaHux ooOparu «lleperikanus». Takum ymnom, Canva Oyne
3’€IHYBaTH €JIEMEHTH rpadika Mi>k CO000 Ta pOOUTH TIJIABHUN TTEPEXi/I.

OTxe, MA OTPUMAJIH HACTyIHH# rpadik (puc. 6):



(x=1? (y+3F |
16 4

Puc. 6

VY cepgici Canva nepeMilieHHs TeMOHCTPYETHCS 3a TIOTIOMOTOI0 BifeodopMary.
Mu MOXeMO BUIIIMTH HACTYIIHI MOKIUBOCTI cepBicy Canva, ki MoOXyTh OyTu
KOPUCHUMHU JJISI BUKJIaJaHHS HAaBYIBHHUX JUCITUILTIH B OHJIAHH-(hopMarTi:

e cepric Canva no3Bossie CTBOproBaTv rpadiku (QyHKIN, glarpaMu, [Ki
JIOTIOMararoTh 3700yBayaM Kpallle 3acBOITH MaTepial 1 BIH JIETIIe
CIIPUIMAETHCH;

® BHKJa/Ja4 MOXE CTBOPIOBAaTH HaBYajbHI Marepiajid, BUKOPUCTOBYIOUU
B)K€ TOTOBI IIA0JIOHU 1 U3aliHU, MOXKE J0JlaBaTU CBOi a0 CTBOPIOBATH
1X;

e y ceppici Canva € MOXIMBICTH CHUTBHOI po0OOTH, A€ 37A00yBaui i
BUKJIaJladyl MOXYTh MpaIlOBaTH pa3oM, OOMIPKOBYBAaTH, OTPHUMYBAaTH
3BOPOTHIN 3B’ A30K.

[TincymoByroun, ceppic Canva — iHHOBaIliiiHa TIaTGopma, 3a J0MOMOTOI0 SIKOT
MOXHa TpaHCc(hOpMyBaTH BUKIAJAHHA Y I[IKAaBOMY, IMi3HaBaJIbHOMY KIIIO4l, 1100
3100yBayi 0yJiu 3a/10BOJICH], HAOYBaJu 1 YIOCKOHATIOBAJIM CBOT 3HAHHS.
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